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1 Veranlassung

Die Romerhaus Bautrager GmbH, Schifferstadt, beabsichtigt, am noérdlichen Ortsrand von Bech-
hofen, eine Seniorenresidenz zu errichten. Fur die diesbezuglichen bauleitplanerischen Belange soll
ein vorhabenbezogener Bebauungsplan aufgestellt werden. Im Zuge der Tragerbeteiligung nach
§ 4 Abs. 1 BauGB wird die Vorlage einer Entwasserungskonzeption, insbesondere in Bezug auf eine
Niederschlagswasserbewirtschaftung, Starkregenbetrachtung und die Wasserbilanzierung nach
DWA 102-4, fur das Plangebiet gefordert.

Die OBERMEYER Infrastruktur GmbH & Co. KG (OINF) wurde von der Rdmerhaus Bautrager GmbH
beauftragt, die Entwasserungskonzeption zu erstellen.

2 Planungsgrundlagen

Dem Entwurfsverfasser standen nachstehende Unterlagen zur Verfugung:

[11 Vorentwurf mit Lageplan incl. Kataster und teilweiser Vermessung
Roémerhaus Bautrager GmbH, 04.11.2024

[2] Bebauungsplan Entwurf
Kernplan, lllingen, Oktober 2024

[3] Geo-/umwelttechnischer Bericht
M&S Umweltprojekt GmbH, Geschaftsstelle Rubel & Partner, Wérrstadt, August 2024

[4] Kanalbestandsplan Ortsgemeinde Bechhofen
Verbandsgemeindewerke Zweibricken-Land A6R, September 2021

[6] Sturzflutgefahrenkarte des Landesamtes flir Umwelt Rheinland-Pfalz
[6] KOSTRA-DWD 2020-Tabelle fiir Bereich Bechhofen

[71 Ruckmeldung der VG-Werke, Herr Werkleiter Schwarz, zu Anfrage Schmutzwasseran-
schluss am 10.04.2025 per E-Mail
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3 Lage des Plangebiets

Das Plangebiet mit einer Gebietsgrofie von ca. 0,8 ha befindet sich im Norden der Ortslage von
Bechhofen, angrenzend an die Muhlstrale in Richtung Friedhof und die Stralle ,,An der Schliefen-
anlage®. Sudlich ist Wohnbebauung vorhanden. Nordlich grenzen Acker- und Waldflachen, im Os-
ten eine Waldflache an. Die Flache wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Das nachste Gewasser befindet sich ca. 500 m Luftlinie entfernt am dstlichen Rand der Ortslage
von Bechhofen entlang der K 65.

Abbildung 3.1: Ausschnitt aus Google Earth mit Abgrenzung des Geltungsbereiches

4 Baugrund

Ein geo-/umwelttechnischer Erkundung [3] wurde durch das Blro Rubel & Partner durchgefuhrt.
Die detaillierten Ergebnisse sind dem diesbezliglichen Bericht [3] zu entnehmen. Folgende we-
sentliche Informationen sind aus [3] zusammengefasst:

e Unterhalb des Oberbodens wurden flachig (schwach) schluffige Sande vorgefunden.
e Der Versickerungsbeiwert wird mit ks, = 1,1 x 10° m/s angegeben.

e Der Grundwasserflurabstand betragt am Projektstandort ca. 30 m. Zwischen 0 und 3,3 m
unter gepl. FFB steht im Gebiet Fels an.

Die vorgefundenen Belastungsparameter sind aus [3] zu entnehmen.

- gemal DWA-Arbeitsblatt A 138-1 kommen fir Versickerung Boéden in Frage, deren ki-Werte im
Bereich von 1 * 10 m/s bis 1 * 10 m/s liegen. Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist mit
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den vorgefundenen Verhaltnissen im Plangebiet grundsatzlich moglich, der Abstand zum Felsho-
rizont ist zu beachten. Versickerungsanlagen sollen nicht konzentriert, sondern Uber das Plange-
biet verteilt angeordnet werden.

5 Starkregengefahrdung

In der Sturzflutgefahrenkarte des Landesamtes fur Umwelt Rheinland-Pfalz ist erkennbar, dass bei
einem Starkregen der Intensitat 7, 1 Stunde, welcher in etwa 45mm/Stunde bzw. einem 100-jahr-
lichen Regenereignis entspricht, eine Abflusslinie/Tiefenlinie durch das Plangebiet verlauft. Die
Abflusslinie resultiert aus der Topografie des Ackergelandes und wird durch das Bauvorhaben
tUberbaut. Ubrig bleiben kurze Zuflusslinien aus dem AuRengebiet/Waldgebiet.

Dort, wo die Abflusslinien das geplante Gebaude treffen, ist dieses entsprechend gegen Hochwas-
ser zu schitzen (resiliente Bauweise -> hoch angesetzte Eingange, keine bodentiefen Turen/Fens-
ter, keine Kelleréffnungen, etc.). Weiterhin sollten die Auf3enanlagen ein Gefalle vom Gebaude
weg aufweisen.

Am nordwestlichen Gebietsrand wird zudem ein kleiner Damm zum Schutz vor zufliellendem Au-
Rengebietswasser/Oberflachenwasser vorgesehen, welches das Wasser ostlich um das Gebiet
herum in die dortigen Grin-/Waldflachen lenkt.

Fir die Ortsgemeinde Bechhofen existiert derzeit noch kein Hochwasser- und Starkregenvorsor-
gekonzept, somit sind keine Mal3nahmen seitens der Ortsgemeinde geplant.

Es wird vorgeschlagen, mit der Ortsgemeine in Kontakt zu treten und Kleinrtickhalte im Waldgebiet
anzuregen. Diese konnen zukunftig den Zufluss auf das Plangebiet verzégern und vermindern.

In der folgenden Abbildung ist die Abflusslinie aus der Sturzflutgefahrenkarte ersichtlich.

><< 5 cm

S bis < 10 cm
.10 bis < 30 cm
.30 bis < 50 cm
.50 bis < 100 cm
‘100 bis < 200 cm
.200 bis < 400 cm
.>- 400 cm
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5.1 Auswirkungen der MaBnahme auf die Unterlieger

Durch die Uberbauung der Abflusslinie wird der bisherige Abflussweg von Norden auf die beste-
hende Bebauung unterbrochen. Das Plangebiet selbst wird durch die o. g. MalRnahmen gegen
evil. zuflielRendes Oberflachenwasser geschutzt. Im Plangebiet selbst wird der Regen in Rigolen
zuruckgehalten/gespeichert bis zum 30jahrlichen Regenereignis. Somit ist ein ausreichender
Uberflutungsschutz (vgl. Kapitel 8) vorgesehen und es ist keine Verschlechterung fiir die Unterlie-
ger zu erwarten. Durch eine Erh6hung der Stitzmauer an den sudlichen Parkplatzen (vgl. Kapitel
8) wird im Starkregenfall darliber hinaus ein direkter Abfluss aus dem Plangebiet direkt in Richtung
der sudlichen Bebauung aufgehalten und nach Westen in Richtung Muhlistraf3e als Notabflussweg
geleitet. Aus der Muhlistralle verlauft gemafl Abb. 5.1 die Abflusslinie topographisch wieder in das
Baugebiet. Ein Abfluss ins unterliegende Wohngebiet kann daher bei Starkregen nicht verhindert
werden, durch die vorgeschlagenen Regenwasserbewirtschaftungsmal3nahmen wird die Situation
jedoch optimiert und nicht verschlechtert. In einer separaten Untersuchung sollte gepruft werden,
ob in der Muhlstral’e Ma3nahmen (z. B. Querrinnen, Rampen) zur Umlenkung des abfliellienden
Wassers von Norden her getroffen werden kdnnen.

6 Stadtebauliche und bauliche Konzeption

6.1 Stadtebauliche Konzeption
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Abbildung 6.1: Ausschnitt aus dem Bebauungsplan, Vorentwurf, 11. Sept. 2024 [2]
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Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst rd. 0,8 ha. Die Grundflachenzahl (GRZ) ist
mit 0,6 festgesetzt.

Das Projekt nennt sich ,Neubau einer Seniorenresidenz®. In der geplanten Wohnanlage sind max.
105 Pflegebetten und 5 Wohnungen geplant.

6.2 Bauliche Konzeption
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Abbildung 6.2: Lageplan des Bauvorhabens [1]

Fir das Gebaude sind Sattel- und Grindacher geplant. Die Grundacher (hellgrin dargestellt) wer-
den extensiv begrunt.

Die befestigten AuRenanlagen wie Parkplatz, Zufahrts- und Zugangsbereich sowie Wege sind mit
wasserdurchlassigen Materialien herzustellen.

Insgesamt sind ca. 45 % des Geltungsbereiches als Griinflachen mit Baumbepflanzungen vorge-
sehen.
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7 Entwiasserungskonzept

Die Entwasserung des Betrachtungsgebiets erfolgt gemall den Grundsatzen von Landeswasser-
gesetz bzw. Wasserhaushaltsgesetz im Trennsystem.

Die Ableitung des anfallenden Schmutzwassers ist in die vorhandene Mischwasserkanalisation
vorgesehen.

Das anfallende Oberflachenwasser muss entsprechend den Grundsatzen der Abwasserbeseiti-
gung § 55 (2) WHG vorrangig versickert oder verrieselt, alternativ zurlickgehalten und gedrosselt
zum nachsten Gewasser gebracht werden.

Das Oberflachenwasser kann laut [3] im Gebiet versickert werden.

7.1 Schmutzwasseranschluss

Die Ableitung des anfallenden Schmutzwassers wird in die vorhandene Mischwasserkanalisation
in der MuhlstralRe vorgesehen.

Die nach DIN 1986-100 ermittelten Schmutzwassermengen Qi wurden anhand eines Senioren-
heimes in gleicher GroRenordnung mit Qi = rd. 14 I/s abgeschatzt.

Der Ansatz nach DIN 1986-100 dient der Bemessung der Grundleitungen.

Fur die Ermittlung der Einleitmenge in das Kanalnetz von Bechhofen wird der Gesamtabfluss Qges
anhand des DWA-Arbeitsblattes 118 berechnet.

Qges=QH + Qc+ Qr 7+ Qrr

mit Qu = hausliches Abwasser - entfallt
Qe = gewerbliches Abwasser - hier Seniorenresidenz
Qrr = Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter
Qrr = Fremdwasserabfluss bei Regenwetter

Fir den Ansatz des Wasserverbrauchs zur Berechnung von Qg wird Tabelle 1.3, Abwassertechnik,
Hosang/Bischof, verwendet:

Wasserverbrauch w je Bett in Krankenhaus/Hotel 150 — 600 I/d
- mittlerer Ansatz fur 110 Betten: 400 I/d fur Seniorenresidenz

2facher Ansatz fir Spitzenabfluss (12 Stunden/Tag):

Qc=4001/d/24 h/3600s x2x 110 Betten=rd. 1 l/s
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Der Fremdwasseranteil bei Trockenwetter Qs wird in Abhangigkeit der Einzugsgebietsflache Agk
ermittelt. Die Fremdwasserspende grt wird nach DWA-Arbeitsblatt A 118, Tabelle 3, mit
0,05 l/(s x ha), geringer Wert, festgesetzt. Daraus folgt:

Qrr = grTX Ak

0,05 1/(s x ha) x 0,8 ha

0,04 /s

Abschlielend muss der Fremdwasseranteil bei Regenwetter Qr r ermittelt werden. Die Fremdwas-
serspende fur Regenabfluss im Schmutzwasserkanal grr wird mit 1 % des Abflusses der befes-
tigten Flache angesetzt:

Der Abfluss der befestigten Flachen wird nach DIN 1986-100 ermittelt. Die Regenspenden betra-
gen dabei entsprechend KOSTRA-DWD 2020-Tabelle [6] fur

e Dachflachen 366,7 I/(s x ha), rss

o Hofflachen 286,7 l/(s x ha), rs2

Tabelle 1: Abfliisse nach DIN 1986-100

Abfluss
Flache Befestigung A Cm| AEKkb Qab
[m?] [m?] [I/s]
Satteldach Ziegel 1.816 0,90 1.634 59,9
Flachdach, grun Grindach 809 0,30 243 8,9
Zufahrt Drainfugenpflaster 923 0,25 231 6,6
FulRwege/Terrassen [Pflaster mit offenen Fugen 499 0,60 299 8,6
Parkplatze Rasenfugenpflaster 460 0,25 115 3,3
Grunflachen 3.768 0,10 0 0,0
gesamt 8.275 0,35 2.522 87,3
Qrr = Qabx 0,01
= 87,31/sx0,01
= 0,87l/s

Der gesamte Schmutzwasserabfluss Qges errechnet sich zu:

Qges Qu + Qe+ Q1+ QFr
0,00+ 1,0+ 0,04 + 0,87

1,911l/s

= Der zu erwartende Spitzenabfluss aus der an die Mischwasserkanalisation anzuschlie3enden
Seniorenresidenz wurde mit Qges = 1,91 I/s errechnet.

Bei der geplanten Anzahl von 5 Wohnungen und max.105 Ein-Bett-Zimmern wird mit einem
rechnerischen Spitzenabfluss Quw von nicht mehr als 2 I/s gerechnet. Dieser Wert ist erfah-
rungsgemalf deutlich zu hoch gegriffen. Nach Ruicksprache mit den Verbandsgemeindewer-
ken Zweibricken-Land AGR am 10.04.2025 ist nicht mit nennenswerten Einflissen auf die be-
stehende Abwasserbehandlung zu rechnen [7].
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7.2 Oberflaichenentwasserung

7.21  Flachenaufteilung und Befestigungen

Als Zielvorgabe fur die stadtebauliche Planung muss entsprechend DWA-Arbeitsblatt A 102 — Teil
4 eine Wasserbilanz erstellt werden. Fir die Bemessung der Versickerungsanlagen mussen die
Flachen entsprechend DWA A 138-1 ermittelt werden. Die Flachengrélien der Grundstlicksflachen
sowie die geplanten Befestigungsarten wurden aus dem Grundriss des Lageplanes Bebauungs-
plans (Vorentwurf) [1] Gbernommen.

Tabelle 2: Flachenzusammenstellung Geltungsbereich:

Flache Befestigung A Cs Cm| AEKkDb AC
[m?] [m?] [m?]

Satteldach Ziegel 1.816 1,00 0,90 1.816 1.634

Flachdach, griin Griindach 809 0,50 0,30 405 243

Zufahrt Drainfugenpflaster 923 0,40 0,25 369 231

FuRwege/Terrassen |Pflaster mit offenen Fugen 499 0,70 0,60 349 299

Parkplatze Rasenfugenpflaster 460 0,40 0,25 184 115

Grinflachen 3.768 0,20 0,10 754 377

gesamt 8.275 0,47 0,35 3.877 2.899

A = Einzugsgebietsflache

Cs = Spitzenabflussbeiwert

Cm = mittlerer Spitzenabflussbeiwert

Aekb = abflusswirksame Flache

AC = reduzierte Flache zur Bemessung der Versickerungsanlagen

7.2.2 Wasserwirtschaftlicher Ausgleich

Gemal § 28 LWG (Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz) ist fur die Neuversiegelung von Flachen
ein wasserwirtschaftlicher Ausgleich zu erbringen (Ausgleich der Wasserfiihrung).

Das anfallende Oberflachenwasser im Plangebiet wird vollstandig versickert. Es ist kein weiterer
wasserwirtschaftlicher Ausgleich erforderlich.

7.2.3 Geplante Oberflaichenentwasserung

Das Oberflachenwasser im Plangebiet wird versickert. Im Lageplan 02-SEW-LP-001 ist eine
Flache in Rot umrandet, in welcher keine Versickerung mdglich sein wird. Hier steht entsprechend
der Baugrunderkundung [3] der Felshorizont zu hoch an.

Fir die Versickerung des Oberflachenwassers werden uber das ubrige Gelande verteilt 5 Erdmul-
den, 3 Mulden-Rigolen und 2 Rigolen vorgesehen (vgl. Lageplan 02-SEW-LP-001). In diese Anla-
gen entwassert die gesamte Gebietsflache. Somit wird auch die gleichmafige Versickerung im
Gebiet erreicht. Die Gelandemodellierung des Grundstlickes ist so zu gestalten, dass ein Abfluss
oberflachig in die Mulden erfolgen kann, die Fallrohre der Dachentwasserung sind Uber oberfla-
chennahen Rinnen in die Mulden zu leiten.
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Alle Nachweise der einzelnen Versickerungsanlagen wurden nach DWA A 138-1 gefuhrt und sind
in Anlage 1 enthalten.

Fur die am Ostrand gelegene Mulde-Rigole 3 ist deren Rigole nur im stdlichen Bereich herzustel-
len, da im nérdlichen Bereich der Felshorizont zu hoch ansteht und eine Versickerung Uber die
Rigole somit nicht mdglich ist.

Im Hinblick auf den Uberflutungsschutz werden die Versickerungsanlagen fiir die Vollfillung bei
einem 30jahrlichen Regenereignis bemessen.

Zur Bemessung der Versickerungsanlagen wurde die Durchlassigkeit des anstehenden Bodens
mit dem Versickerungsbeiwert, ki = 1,1 x 10° m/s zzgl. Korrekturfaktoren gewanhlt (vgl. Kapitel
7.2.8).

Sollte zur Aufflllung im sidlichen Bereich des Plangebietes Bodenmaterial angefahren werden
missen, muss dieses mindestens den o.g. k-Wert aufweisen.

Es wird empfohlen, flr die Bewasserung der umliegenden Grinflachen mindestens eine Zisterne
einzubauen.

7.2.4 Mulden

Die Mulden werden mit einer Muldentiefe von 30 cm hergestellt. Sie sind mit einer 20-30 cm dicken
Oberbodenschicht mit einem Versickerungsbeiwert ki = 1 x 10 m/s zu versehen.

7.2.5 Mulden-Rigolen

Die Mulden-Rigolen werden mit einer Muldentiefe von 30 cm und einer 20-30 cm dicken belebten
Bodenzone hergestellt. Als Rigolenelemente werden mit einem Geovlies ummantelte Kunststof-
felemente mit 95 % Speichervolumen vorgesehen:

30 cm Oberboden
ke = 1x 104 m/s

—L
30
— & Y /]7

60 <— Rigolenelement
aus Kunststoff

AN
N\ \\ mit Geovlies ummantelt

anstehender Boden
ke= 1,1x105m/s

®
X
K
5
>

Abb. 7.1: Querschnitt Mulde-Rigole und Kunststoff-Rigolenelement z. B. Rigofill® inspect Block der
Fa. FRANKISCHE
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7.2.6 Rigolen

Fir die Entwasserung der von Westen nach Osten verlaufenden Zufahrtsstrafle und der angren-
zenden Parkplatze steht kein Platz fur offene Mulden oder Mulden-Rigolen zur Verfligung. Aus
diesem Grund werden unterirdische, Uberfahrbare Rigolen unter der Fahrbahn vorgesehen. Das
Oberflachenwasser wird dabei in einer Substrat-Kastenrinne gesammelt und ber Ablaufkasten
den Rigolen zugeleitet. Das Substrat in den Kastenrinnen dient der Vorreinigung, da das anfal-
lende Regenwasser keine belebte Bodenzone passiert (vgl. Kapitel 9).

7.2.7 Versickerungsfihigkeit

Die geplanten Mulde werden als Versickerungsmulden, teils mit Rigolen, ausgelegt. Die Einstau-
héhe wird gemafll DWA-Arbeitsblatt A 138-1 auf 30 cm begrenzt.

Der k+-Wert des anstehenden Bodens wurde wird mit 1,1 x 10°° m/s angesetzt (vgl. [3]). GemaR
dem DWA-Arbeitsblatt 138-1 ist flir die Bemessung von Versickerungsanlagen die bemessungs-
relevante Infiltrationsrate k; heranzuziehen. Diese wird nach der folgenden Gleichung ermittelt:

ki: kfoK

mit

ki m/s  bemessungsrelevante Infiltrationsrate

k m/s  Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel kf-Wert

fk - resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit nach Gl. (6)

Aufgrund von drtlichen Einflissen und Unsicherheiten wird der resultierende Korrekturfaktor wie-
derum mit Hilfe von weiteren Korrekturfaktoren ermittelt.

fk = fort - fMethode < 1

mit
fk = resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
fort = Korrekturfaktor zur Erfassung der Variabilitat der Bodenverhaltnisse und Umfang/An-

zahl der Versuchsstandorte
fuethode = Korrekturfaktor fur Bestimmungsmethode
Die Korrekturfaktoren fur Ort und Methode werden anhand Tabelle 10 und Tabelle 11 (DWA-A
138-1) bestimmt.

Der Korrekturfaktor for wird mit 0,8 - 0,9 angesetzt, da die 6rtlichen Verhaltnisse und der Baugrund
fundiert abgestimmt sind, jedoch von einer Beeinflussung des Baugrundes durch die Bautatigkei-
ten zu erwarten ist.
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Der Korrekturfaktor fuethode Wird anhand der Bestimmungsmethode der Durchlassigkeit des Bodens
bestimmt. Hierzu wird mit dem Wert 0,1 fir Laborverfahren mit gestoérten Proben/Sieblinienaus-
wertung fur Sandbéden, weiter gerechnet.

Die Korrekturfaktoren sind in den Berechnungstabellen berlcksichtigt (vgl. Anhang 1).

8 Uberflutungsnachweis

Fur Versickerungsanlagen zur Grundsticksentwasserung innerértlicher Grundsticke muss ein
Uberflutungsnachweis erbracht werden, wenn der Rechenwert AC als Summenwert aller abfluss-
wirksamen Flachen des Grundstlcks gréfier als 800 m? ist (im vorliegenden Fall 8.275 > 800). Es
ist die zurickzuhaltende Regenmenge zu berechnen und deren schadloser Verbleib auf dem
Grundstuck nachzuweisen.

Fir die Ermittlung des Riickhaltevolumens wird nach DWA A 138-1 zur Gewahrleistung des Uber-
flutungsschutzes die gesamte befestigte Flache auf dem Grundstlick herangezogen.

Die maligebenden Regenspenden sind aus dem KOSTRA-Atlas des DWD [6] enthommen. Der
Nachweis fiir Versickerungsanlagen wird nach DWA A 138-1 geflhrt.

Uberflutungsnachweis:
Seniorenresidenz "Mihlstrafe” ind der Ortsgemeinde Bechhofen
Entwasserungskonzept

VF{i.'ck = [I: Ny * (AE.b.a * Cs + A\-‘A]} /10.000 - l: Q; + OD, } ] *D*60/1.000- V\-‘A =0

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acha m* 8.275
Summe der Flachen aulerhalb von Gebauden Arsz m? BRED
Spitzenabflussbeiwert Cz - 0.44
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qg Ifs 0.1
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DVWA-A 138-1 Vs, m® 27
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 GI. (4) Q. I/s 0,000
(berregnete versickerungswirksame Flache A m? 490
Ergebnisse:

malbgebende Dauer des Berechnungsregens D min 4320
maltgebende Regenspende Bemessung Vagw o7 I/{s*ha) 4.6
zuriickzuhaltende Regenwassermenge Viiick m? 191,
Abschatzung der Einstauhohe auf ebener Flache h m 0,03

= zusatzlich zu den Versickerungsmulden zur Oberflachenentwéasserung ist im Aulengelande
ein Aufstauvolumen von rd. 190 m? bereitzustellen. Auf ebener Flache wiirde das Uberlauf-
wasser im Gesamtgebiet 3 cm aufstauen.

Der vollstandige Uberflutungsnachweis ist in Anhang 3 ersichtlich.
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Erforderliche MaRnahmen zum Uberflutungsschutz: Die das Gebdude umgebenden Flachen sind
mit Gefalle weg vom Gebaude auszubilden. Bei einer Uberflutung stellt sich das Oberflachenwas-
ser zunachst in den Versickerungsmulden ein und Uberlaufendes Wasser kann in den angren-
zenden Flachen zurlickgehalten werden. Diese sollten mdglichst eben (terrassenférmig) und mind.
3 cm tiefer als geplante Gebdudeeingange hergestellt werden. Die geplante Stitzmauer am Rand

der sudlichen Parkplatze sollte héher gezogen werden, sodass sich daran Regenwasser aufstauen
und nicht nach Suden in Richtung vorhandene Bebauung abflieRen kann.

9 Regenwasserbehandlung

Die befestigten Flachen (Dachflachen, Terrassen und Gehwege) werden der Belastungskategorie
| zugeordnet. Somit bestehen keine besonderen Anforderungen hinsichtlich Behandlung der dort
anfallenden Niederschlage. Diese kénnen gem. DWA-M 153 (iber eine ,belebte Bodenzone® ohne
weitere MalRnahmen unter Bertcksichtigung der Baugrundverhaltnisse in den Untergrund geleitet
werden.

Das Oberflachenwasser, das auf der geplanten Zufahrtsstra’e sowie auf den Parkplatzen anfallt,
wird entsprechend DWA A 138-1, Tabelle 5, in die Flachengruppe V2 bzw. Belastungskategorie
Il eingeordnet. Die Regenwasserbehandlung des anfallenden Wassers auf der von Nord nach Sid
verlaufenden Zufahrtsstralle incl. Parkplatze erfolgt entsprechend DWA M 153 Uber die belebte
Bodenzone der Mulden-Rigolen.

Das Oberflachenwasser der von Westen nach Osten verlaufenden Zufahrtstralle incl. Parkplatze
wird unterirdisch in Rigolen geleitet und passiert dabei keine belebte Bodenzone zur Vorreinigung.
Gemal DWA M 153, Abschnitt 6.2, ist dies nur in begrindeten Ausnahmefallen zulassig. Aus
diesem Grund werden in der Zufahrtsstral3e Filtersubstratrinnen (mit DIBt-Zulassung, vgl. Abb.
8.1) zur Regenwasserbehandlung vor Einleitung in die Rigole vorgesehen.

Abb. 9.1: Filtersubstratrinne z. B. Drainfix® Clean der Fa. Hauraton

In der Anhang 2 ist eine Kurzbeschreibung der Rinne beigefugt. GemaR Vorgaben des Herstellers
muss das Filterrohr der Rinne alle 20 m entleert werden. Die Entleerungsleitung wird jeweils an
die Rigole angeschlossen. Im Lageplan 02-SEW-LP-001 sind die Rinnen dargestellt.
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10 Wasserhaushaltsbilanz nach DWA-Merkblatt M 102-4

Gemafl dem DWA-Merkblatt M 102-4 ist ab einer abflusswirksamen Flache von 800 m? eine Was-
serbilanz zu erstellen. Bei der betroffenen Flache handelt es sich um ca. 8.000 m2 > 800 m? ab-
flusswirksame Flache - Wasserhaushaltsbilanz gemaf DWA-M 102-4 erforderlich.

Demnach soll der Wasserhaushalt im bebauten Zustand dem des unbebauten Referenzzustands
maoglichst nahekommen. Die Abweichung vom bebauten Zustand zum Referenzzustand darf bzgl.
Abfluss, Verdunstung und Grundwasserneubildung nicht mehr als 10 % sein.

Positiv auf die Wasserbilanz wirken sich sickerfahige Belage, Versickerungsmulden sowie die
Grunflachen, Garten, Grindacher auf Verdunstung und Grundwasserneubildung aus.

Eine Zusammenstellung der geplanten Flachen, Flachenbefestigungen und -gré3en ist in Tabelle
2 ersichtlich.

Um den unbebauten Referenzzustand zu ermitteln, wurde vereinfacht der Hydrologische Atlas von
Deutschland Uber das Online-Portal www.naturwb.de genutzt.

In der folgenden Abbildung sind die Eingangswerte fur den Referenzwert fur Bechhofen bzw. das
Plangebiet grafisch dargestellt:

b
4 La
= )

Y & -

Evapotranspiration
520.7 mm/a
(pot. ET: 635 mm/a)

Niederschlag

959.2 mm/a -
7. 7777, Oberflachenabfluss o222z iz
1.2 mm/a

Zwischenabfluss
206.9 mm/a

Zwischenabfluss
zum Abfluss Abﬂ uss
206.9 mm/a

Tiefenperkolation
232.3 mm/a

kapillarer Aufstieg
1.3 mm/a

Grundwasser

Abbildung 9-3: Eingangswerte Referenzwert fiir das Plangebiet in Bechhofen - Quelle: www.na-
turwb.de
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10.1 Flachenzusammenstellung

Die Flachen und Befestigungsarten fur den Bebauungsplan entsprechen den Flachenaufteilungen
aus Tabelle 2 um die entsprechenden Aufteilungswerte: Abflusse, Grundwasserneubildung und
Verdunstung. Um die Vorgaben der Wasserbilanz zu erreichen, wurden stufenweise zwei ver-
schiedene Varianten mit wasserwirtschaftlichen Malinahmen erstellt.

Variante 1: Die erste Variante bezieht sich auf die reine Bebauung mit den geplanten Griindachern
ohne Niederschlagswasserbewirtschaftungsmalinahmen.

Variante 2: Die zweite Variante wurde durch die Versickerungseinrichtungen in den Aul3enanlagen
erganzt.

Die nachfolgend gezeigte Tabelle 3 bildet die Variante 2 ab, mit den zuletzt genannten wasserwirt-
schaftlichen MaRnahmen. Details zu allen Varianten kénnen in Anhang 4 eingesehen werden.

Tabelle 3: Befestigungsarten fiir die geplanten Flachen (Apa) und Aufteilungswerte

Typ Name Element Typ Groke a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Satteldach Steildach, alle 1.549 0,92 0,00 0,08 1.472 1.354 1] 117 Versicker
Deckungsmaterialien ung
Flache Satteldach Steildach, alle 267 0,92 0,00 0,08 254 233 0 20 Versicker
(15) Deckungsmaterialien ung
Flache Grindach Grindach mit 809 0,59 0,00 0,41 769 453 0 M6 Versicker
Extensivbegrinung ung
Flache Zufahrt teildurchlassige Belage 923 0,01 0,64 0,34 arr 13 564 301 Versicker
(Porensteine, Sickersteine) ung
Flache FuBwege/! | teildurchldssige Flachenbelage 499 0,76 0,04 0,20 474 361 19 94 Versicker
Terrassen (Fugenanteil 2% bis 5%) ung
Flache Parkplatze teildurchlassige Belage 460 0,01 0,64 0,34 437 5] 281 150 Versicker
(Porensteine, Sickersteine) ung
Flache Grinflache Garten, Grianflachen 3.765 0,00 0,00 1,00 3577 0 1] 3.577 [Versicker
n ung
Malknahme | Versickeru Mulden-Rigolen-Element 490 0,00 0,95 0,05 2888 0 2735 153 Ableitung
ng
MaBnahme Rigole Versickerungsschacht, rohr, - 24 0,10 0,90 0,00 23 2 21 0 Versicker
rigole ung
a = Flachenspezifischer Aufteilungswert fir den Direkt-Abfluss RD = Direktabfluss
g = Flachenspezifischer Aufteilungswert fir die Grundwasserneubildung GWN = Grundwasserneubil-
dung
v = Flachenspezifischer Aufteilungswert fir die Verdunstung ETa = Verdunstung

10.2 Vergleich der Wasserhaushaltsbilanzen

Im folgenden Diagramm/Tabelle 4 werden die Bilanzen zum unbebauten Urzustand sowie zum
bebauten Zustand der Varianten 1 und 2 verglichen.

Verglichen werden die folgenden Zustéande:

e Unbebauter Urzustand (Referenzzustand) — blau
e Variante 1 = bebaut (rot) — Grlindacher, ohne Versickerungsmafnahmen
¢ Variante 2 = bebaut (griin) — Griindacher, zusatzliche Versickerungseinrichtungen
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Diagramm/Tabelle 4: Wasserhaushaltsbilanz unbebauter Urzustand / Varianten 1 und 2

700 =

600

500

400 ~
£ 300: - unbebaut
[ bebaut, Griindacher
] bebaut, mit Versickerung

200 -

100

0=

-100 T I I
Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Der Vergleich zeigt die 3 Betrachtungsfaktoren Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Ver-
dunstung jeweils fir den Urzustand/Referenzzustand sowie fur die 2 Varianten.

Direktabfluss:

Dabei zeigt sich im Direktabfluss ein grof3er Unterschied zwischen Urzustand und der bebauten
Variante ohne Versickerung. Auffallig ist, dass in der Varianten 2 kein Abfluss dargestellt wird, d.h.
durch die Verschiebung hin zur Versickerung des kompletten Regenwassers entsteht hier kein
nennenswerter Direktabfluss.

Grundwasserneubildung:
Bezuglich der Grundwasserneubildung zeigt sich zunachst eine deutliche Reduzierung zwischen
Urzustand und der bebauten Variante ohne Mal3nahmen (Var. 1). Durch die wasserwirtschaftli-

chen Malinahmen in der Variante 2, hier Versickerungsmulde, steigt die Grundwasserneubildung
deutlich an, auch tber den unbebauten Referenzzustand, da dort mehr Verdunstungsanteile an-
gesetzt werden. Durch die in Variante 2 berucksichtigte Versickerung von Oberflachenwasser ist
eine Steigerung der Grundwasserneubildung erreicht worden.

Verdunstung:
Bezuglich der Verdunstung stellt sich zunachst ein nahezu Gleichstand zwischen Urzustand und

der bebauten Variante 1 ein, durch die erhdhte Versickerung in Variante 2 wird die Verdunstung
theoretisch etwas verringert. Tatsachlich erfolgt durch die lange Versickerungszeit auch hier eine
hohe Verdunstung. Zudem wird die Verdunstung durch die geplante Anpflanzung von vielen Bau-
men in den Grunflachen weiter gefordert.

Im folgend aufgefuhrten Diagramm/Tabelle 5: Abweichung vom unbebauten bzw. bestehenden
Zustand, werden im Zuge der Betrachtungen zur Wasserhaushaltsbilanz die jeweiligen Abwei-
chungen bzgl. der Bewertungsfaktoren Direktabfluss a, Grundwasserneubildung g und Verduns-
tung v flr die 2 Varianten dargestellt.
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Diagramm/Tabelle 5: Abweichung vom unbebauten bzw. bestehenden Zustand

B Direktabfluss
T Grundwasserneubildung

absolute Abweichung
: o
|

0 - 1 verdunstung
0.1 =

1 Xy

~ V 1: Griindacher V 2: MaBnahme: Versickerung

Im DWA-Arbeitsblatt A 102-4 ist eine maximale Abweichung/Verschlechterung von bis zu 10 %
vom Referenzwert anzustreben.

10.2.1 Variante 1 — bebaut ohne MaBRnahmen

Fur die Variante 1 wurden die Flachen und Befestigungen aus der Planung des Vorhabens [1]
Ubernommen. Dabei sind aufl3er den ohnehin geplanten Griindachern keine Regenwasserbewirt-
schaftungsmafinahmen berucksichtigt worden. Dementsprechend ergibt sich hinsichtlich Direktab-
fluss und Grundwasserneubildung eine deutliche Verschlechterung der Wasserbilanz gegentliber
des Referenzzustandes. Im Diagramm/Tabelle ist dieser Zustand mit V 1 betitelt. Durch die Be-
bauungen liegt lediglich der Parameter Verdunstung unterhalb der 10-%igen Abweichung gegen-
Uber des Referenzzustandes. Die maximale Abweichung der restlichen Parameter werden nicht
eingehalten:

Direktabfluss a = 22 % > 10 %,
Grundwasserneubildungg =-13 % >-10 %
Verdunstungv =-8 % <-10 %

Direktabfluss und Grundwasserneubildung weichen Uber 10 % zu dem Referenzzustand ab, daher
sind zusatzliche wasserwirtschaftliche MalRnahmen, die sich positiv auf die Wasserbilanz auswir-
ken, erforderlich.

10.2.2 Variante 2 — bebaut mit MaBnahmen (Versickerungsmulden und Rigolen)

In der zweiten Variante wurden MafRnahmen zur Niederschlagswasserbewirtschaftung eingeplant.
Diese wirken sich bereits positiv auf die Wasserhaushaltsbilanz aus. Durch die Versickerungsmul-
den, Mulden-Rigolen und Rigolen kommt es zu einer deutlichen Annaherung der Faktoren Abfluss
(a) und Verdunstung (v) an den Referenzzustand, siehe Diagramm/Tabelle .

Direktabfluss a = - 10 % (weniger prozentualer Abfluss-Anteil als im Referenzzustand durch Ver-
sickerung ins Grundwasser)
Grundwasserneubildung g = + 21 % (positive Steigerung des prozentualen Anteils gegentber
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des Referenzzustandes) und
Verdunstung v =-11 % > - 10%.

Der Abfluss aus dem Plangebiet wurde durch die Versickerungsanlagen stark reduziert, dafir die
Grundwasserneubildung deutlich erhéht. Die Verdunstung liegt rechnerisch annahernd im Refe-
renzbereich und wird durch die zahlreichen Baumpflanzungen zuséatzlich geférdert.

Fazit fur den Bebauungsplan:

Der lokale Wasserhaushalt im Plangebiet kann durch die aufgezeigten wasserwirtschaftlichen
Maflinahmen annahernd den Referenzzustand des Urgelandes erreichen.

Durch die Versickerungsmulden konnten bereits die Werte bzgl. Direktabfluss und Verdunstung
voll bzw. annahernd auf die erlaubte, maximale 10%-Abweichung angepasst werden.

Die Grundwasserneubildung wird erhéht, da anstelle einer Ableitung eine vollstandige Versicke-
rung von Oberflachenwasser vorgesehen wird.

Die vorgenannten wasserwirtschaftlichen Malinahmen (Versickerungseinrichtungen, Griindacher)
sind im Bebauungsplan festzusetzen.

Die ausflihrlichen Unterlagen zur Wasserhaushaltsbilanz sind in Anhang 4 enthalten.

11 Rechtsfolgen der MaBnahme
11.1 Einleiterlaubnis

FUr die Einleitung von Oberflachenwasser in das Grundwasser muss bei der Struktur- und Geneh-
migungsdirektion Sud, Kaiserslautern, nach § 9, Absatz 1, Nr. 5 WHG ein Antrag zur Einleiterlaub-
nis gestellt werden.

11.2 Trager der MaBnahme

Antragsteller und Trager der MaRnahme ist die Romerhaus Bautrager GmbH.
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i. V. Dipl.-Ing. (FH) Christoph Jung i. A. Anja Berberich
Tel.: +49 631 41552-150 Tel.: +49 631 41552-161
fur den Auftraggeber
Rémerhaus Bautrager GmbH
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